Урок 3
Тема.  Вимірювання та вимірювальні прилади. Фізичні величини та їх одиниці. Лабораторна робота № 2 «Ознайомлення з вимірювальними приладами. Визначення ціни поділки шкали приладу».
Мета: ознайомити з методами дослідження фізичних явищ; сформувати в учнів поняття про фізичні величини та одиниці їх вимірювання; на​вчитися визначати ціну поділки вимірювального приладу.
Основні поняття: фізична величина, вимірю​вальні прилади, одиниця вимірювання, приставка, шкала, ціна поділки шкали.
Обладнання: лінійка, косинець, мензурка, се​кундоміри, терези, амперметри, вольтметри.
Тин уроку: засвоєння нових знань та формуван​ня практичних умінь та навичок.
Саме логічне мислення не може дати жодних
знань про світ фактів. Пізнання реального світу
виходить із дослідів і закінчується ними.
А.Ейнштейн
I. Розминка.
Зачитування епіграфа уроку та заслуховування думок учнів про нього.
II. Актуалізація опорних знань.
1. Учні розповідають про наукові методи вивчення природи.
2. Учні дають визначення термінів, з якими познайомились на попередньому уроці.
4. Учні формулюють правила безпеки у фізич​ному кабінеті.
III. Мотивація навчальної діяльності.
Ми, кажемо, що шафа є меншою від будинку, кінь більший від кота. Що це означає? Це значить, що об’єм будинку більший від об’єму шафи. Аналогічно рух ракети є більшим від руху автомобіля внаслідок різної швидкості. Отже, значення фізичних величин різні. Від чого це залежить?

IV. Сприйняття та засвоєння нового матеріалу.
1. Фізичні величини та одиниці їх вимірювання.
Здобуті фізичні знання, як правило, узагаль​нюються у формі фізичних законів, а вони мають бути виражені кількісно. Тому фізики шукають кількісні міри властивостей тіл чи явищ при​роди, які вони вивчають. У фізиці їх називають фізичними величинами. Фізичною величиною називають кількісну характеристику власти​востей фізичного тіла або фізичного явища. Деякі фізичні величини вам знайомі: довжина, площа, об'єм, час, шлях, швидкість, температу​ра, сила.
Щоб виміряти фізичну величину, треба по​рівняти її з однотипною величиною, яку взято за одиницю цієї величини. Так, наприклад, виміряти відстань від школи до домівки — озна​чає порівняти її з іншою довжиною, яку взято за основну одиницю довжини, наприклад, з метром. За міру довжини можна взяти також крок і знайти відстань від домівки до школи у кроках. Але ж дов​жина кроку в людей різна і тому отримаємо різні результати. Щоб не було розходжень у результатах вимірювань, у різних країнах використовують одиниці Міжнародної системи одиниць (СІ), яка є обов'язковою і в Україні.
Для кожної фізичної величини встановлено свої одиниці. В яких одиницях вимірюють площу? Об'єм? Час? Температуру? Масу?
Як відомо з курсу математики, використову​ють також кратні одиниці, які в 10, 100 і т.д. разів більші, а також частинні одиниці, які в 10,100 і т.д. разів менші від установлених одиниць. Для їх за​пису використовують префікси:
	Назва
	Позначення
	Множник

	приставки
	
	

	гіга
	Г
	1000 000 000 = 109

	мега
	М
	1000 000 = 106

	кіло
	к
	1000 = 103

	гекто
	г
	100 = 102

	дека
	да
	10

	деци
	д
	0,1 = 10-1

	санти
	с
	0,01 = 10-2

	мілі
	м
	0,001 = 10-3

	мікро
нано
	мк
н
	0,000001 = 10-6
0,000000001 = 10-9


2. Вимірювальні прилади та міри.
Для проведення вимірювань використовують різноманітні прилади та інструменти. їх поді​ляють на міри (лінійка, рулетка, міра кравецька, мірні циліндри, мензурка) та вимірювальні прилади (секундоміри, терези, амперметри, вольтме​три і т.д.)
У більшості вимірювальних приладів є шка​ла, тобто на них нанесено поділки і написано значення величин, які відповідають поділкам. (Показати приклади шкал різних приладів.) Перш ніж вимірювати фізичну величину відповідним приладом, треба обов'язково визначити ціну поділки цього приладу. Щоб визначити ціну по​ділки, треба знайти дві найближчі риски шкали, біля яких написано значення величини. Потім від більшого значення відняти менше й отримане число поділити на кількість проміжків між рисками. (Показати декілька  прикладів і записати етапи визначення ціни поділки.)
3.  Правила користування вимірювальними при​ладами.
Щоб правильно зняти покази приладу, треба до​тримуватися певних правил:
1) на шкалу приладу треба дивитися перпендику​лярно до неї, інакше покази будуть неправильними;
2) якщо стрілка приладу розміщена між поділ​ками, то за результат беруть значення ближчої по​ділки, а якщо посередині – то більшого значення;
3)  важливо, щоб під час вимірювання нульова позначка шкали збігалася з початком відліку;
4) покази приладу не можна знімати за межами шкали приладу;
5) під час зняття показів приладу треба обов'язково враховувати ціну поділки його шкали. Результат вимірю​вання не може бути точнішим за значення ціни поділки.
V. Рефлексія знань.
Провести інструктаж з техніки безпеки.
Лабораторна робота № 2

Тема. Визначення ціни поділки шкали вимірювального приладу

Мета: визначити межі вимірювання й ціну поділки шкал різних вимірювальних приладів.
Обладнання: лінійка, термометр, секундомір, мен​зурка, транспортир та інші вимірювальні прилади.
(див. лабораторні роботи з фізики)

VI. Узагальнення знань.
Учні  записують до зошитів таблицю «Приставки, які використовують для утворення кратних і частинних одиниць».
VII. Підсумки уроку.
Прочитайте епіграф уроку. Як він пов'язаний із вивченим матеріалом?
VIII. Домашнє завдання.
1. Визначити ціну поділки термометрів, які є у вас: медичного, кімнатного. Запишіть покази цих термометрів.
2. Підготувати доповідь «Стародавні міри дов​жини» (аршин, вершок, ярд, дюйм тощо);
3. § 3 (підручник Божинова, Кірюхін), вправа 3, 4 ст 21

4. підготувати короткі відомості про творців фізики – завдання декільком учням (можна вико​ристати додаток).
Додаток
1. Арістотель (384—322 до н. є.) — один із найавторитетніших учених Стародавньої Греції. Його наукові і інтереси сягали від філософії і поетики до природни​чих галузей знань — фізики, географії, метеорології, і астрономії. Він дав досить повну класифікацію видів механічного руху, сформулював закон прямолінійно​го поширення світла, наблизився до розгадки деяких атмосферних явищ (утворення вітру, блискавки), пояснив фізичну суть утворення звуку. Його називають  хрещеним батьком фізики, адже назва його книжки «ФІЗИКА» стала назвою фізичної науки.
2. Архімед (287—212 до н.е.) — давньогрець​кий учений, інженер-винахідник. Одним із його винаходів — гвинтом — ми й досі користуємося. Вивчав умови рівноваги тіл. Зробив важливі ви​сновки щодо простих механізмів, умов плавання тіл. Про його геніальні здогадки складено легенди. Наприклад, про викриття шахраїв, що виготовля​ли корону сіракузького царя Гієрона, спалення во​рожих кораблів за допомогою сонячних променів, відбитих від дзеркал.
3. Галілео Галілей (1564—1642) — італійський фізик, який зробив вагомий внесок у дослідження механічного руху, руху планет, коливань маятни​ка, атмосферного тиску, атмосферних явищ тощо. Створив прототип термометра  — термоскоп. Побудував телескоп, за допомогою якого відкрив гори на Місяці, фази Венери, обертання Сонця, чо​тири супутники Юпітера і кільця Сатурна. Своїм доробком відстоював наукові погляди щодо будови Всесвіту, зокрема геліоцентричну будову Сонячної системи.
4.  Ісаак Ньютон (1643—1727) — англійський фізик і математик, який створив першу фундамен​тальну фізичну теорію — класичну механіку. Він сформулював три основні закони руху і взаємодії тіл, покладені в основу цієї теорії. Відкрив закон всесвітнього тяжіння і на його основі розрахував рух багатьох планет. Першим установив, що біле світло складається з різних кольорів. Сконструював перший дзеркальний телескоп.
5.  Джеймс Максвелл (1831—1879) — ан​глійський фізик, який виклав основні засади електромагнетизму, автор першої в світі ко​льорової фотографії. Він знайшов математичні залежності, які узагальнювали раніше від​криті закони електрики. На його уявленні про електромагнітне поле ґрунтувалися пояснення всіх електричних і магнітних явищ. Рівняння, які вивів Максвелл, стали основою наукового розв'язання багатьох практичних задач, зокрема виробництва і передачі електричної енергії та електромагнітних хвиль. Часто любив повторю​вати: «Під час навчання більша частина втоми часто з'являється не від розумових зусиль, за допомогою яких ми оволодіваємо предметом, а від тих, які ми затрачаємо, аби зібрати наші блукаючі думки...»
6. Альберт Ейнштейн (1879—1955) — німець​кий фізик, який заклав основи сучасної фізики. Він створив теорію відносності, яка докорінно змінила засади класичної фізики щодо уявлень про рух матерії. Уперше ввів поняття кванта світла, теоре​тично обґрунтував багато явищ, відкритих раніше дослідним шляхом (броунівський рух, фотоефект). Лауреат Нобелівської премії з фізики (1921 р.).
7. Микола Кибальчич (1853—1880). Наро​дився на Чернігівщині. Був членом революційної організації «Народна воля». Це його бомбою, ви​готовленою ним на конспіративній квартирі за власною технологією, убито царя Олександра ІІ
1.03.1881 р. Експерти на суді не змогли приховати свого захоплення талантом Кибальчича. Перед стратою своєму адвокатові він передав проект, де з граничною ясністю і простотою були викладені принципи реактивної тяги польоту на ракеті. У цьому проекті розв'язано ряд нових важливих питань: програмний режим горіння, використан​ня багатокамерних апаратів, керування польотом унаслідок зміни кута нахилу двигуна. Кибальчич першим висловив ідею про застосування реактив​них двигунів у повітроплаванні.
8. Юрій Кондратюк (1897—1941/42) — видат​ний український учений-теоретик у галузі ракет​но-космічної техніки і космонавтики. Справжнє прізвище та ім'я Кондратюка — Шаргей Олександр Гнатович. Народився у Полтаві. Серед винаходів Кондратюка-Шаргея — стабілізація польоту раке​ти за допомогою гіроскопів, використання шлюзу для  виходу у відкритий космос,  використання космічного скафандра, подібного до водолазного костюма, використання атмосфери для «аеродина​мічного спуску» ракети і т.д.
9. Іван  Пулюй  (1845—1918). Народився на Тернопільщині, працював у Празі, був деканом першого в Європі електротехнічного факультету. Він уперше спостерігав рентгенівські промені.
10. Сергій Корольов (1907—1966) — видатний радянський учений і конструктор. Народився у Житомирі в сім'ї вчителя. Він рік провів у тюрмі, рік на Колимі і 6 років працював у спеціальному конструкторському бюро із в'язнів. Його заслу​жено   називають творцем небувалого  зоряного корабля. Під його керівництвом створені   балістичні й геофізичні ракети, перші супутники Землі, супутники різноманітного   призначення, космічні кораблі «Восток», «Восход», на яких уперше в історії виконані космічний   політ людини  й  вихід людини  у  відкритий космос.
11.  Семен Брауде (1911) — радіофізик, академік. Народився в Полтаві. З 1955 року працює в Інституті радіофізики й електроніки АН України, водночас про​фесор Харківського політехнічного інституту. Наукові праці стосуються техніки надвисокочастотних коли​вань, поширення радіохвиль та радіоастрономії. Разом зі співробітниками визначив граничні можливості ро​боти радіосистем, побудував унікальні радіотелескопи з керованими Т-подібними антенами.
