Інтелектуальна гра з фізичним змістом 

 «Щасливий випадок»
Фізика в школі вивчається впродовж п'яти років. За цей час учитель має не лише повідомити учням певні знан​ня, а й розкрити перед ними поезію цієї науки, пока​зати красу й логічне вивершення фізичних теорій, можли​вість застосування її законів у різних галузях знань, в прак​тичній діяльності. Вирішенню цих завдань значною мірою сприяють позакласні заходи.

Одним з ефективних шля​хів виховання в учнів інтере​су до вивчення фізики є ігри. Гра притаманна самій приро​ді дитини. У процесі гри чу​довий світ дитинства поєд​нується з прекрасним світом науки, в який вступають учні. Граючись, учень «занурюєть​ся» в ситуації, які відобража​ють епізоди реального життя. В іграх різні знання і відомо​сті учень отримує вільно. То​му часто те, що на уроці зда​валося складним, під час гри легко засвоюється. «Гра, — пи​сав видатний педагог В. О. Сухомлинський, — це шлях ди​тини до пізнання світу, в яко​му вона живе, це іскра, яка за​палює вогник до допитливос​ті». По суті, гра — це трена​жер, на якому виробляються вміння і навички, розкрива​ється творчий потенціал ди​тини, створюються умови для активного обміну знаннями.

Інтерес і задоволення — найважливіші психологічні ефекти гри.

Призначення ігор — роз​виток пізнавальних процесів у школярів (сприймання, ува​га, пам'ять, спостережливість, допитливість тощо) і закріп​лення знань, здобутих на уро​ках. Особливо цікавлять уч​нів ігри, побудовані на матеріалі міжпредметного харак​теру, матеріалі, що містить ві​домості з історії науки і тех​ніки.

Пропоную методичну роз​робку гри для учнів випускно​го 11 класу. Її зміст, на мою думку, допоможе учням по​глибити й узагальнити знан​ня про основні фізичні зако​ни, фізичні явища, історію їх відкриття, сприятиме активі​зації пізнавальних інтересів, формуванню наукового сві​тогляду.

Ця розробка допоможе пе​ревірити рівень засвоєння уч​нями основних понять і зако​нів фізики, суміжних навчаль​них предметів, виявити вмін​ня застосовувати здобуті знан​ня на практиці, розвиватиме інтерес до вивчення фізики, інших навчальних предметів. Як і будь-яка інша гра, вона вчить учнів самостійно мис​лити, сприяє розвитку нави​чок міжособистісного спілку​вання. У грі беруть участь дві команди по 4 — 5 учнів, ін​ші — оформлюють приміщен​ня, готують необхідне для про​ведення гри обладнання, тех​нічні засоби навчання, допо​магають у проведенні заходу і є глядачами.

Правила гри аналогічні її телевізійній версії.

Гейм 1. «Далі, далі ...»

За одну хвилину кожна ко​манда повинна дати найбіль​шу кількість правильних від​повідей (кількість балів, на​браних кожною командою, відповідає кількості правиль​них відповідей).

1. Якими фізичними мето​дами визначили вік Землі? (За​кон радіоактивного розпаду.)

2. У якій місцевості спо​стерігаються «сухі» дощі? (Пус​теля Сахара.)

3. Яким видно небо з по​верхні Місяця? (Чорним.)

4. Чи можна з Місяця спо​стерігати метеоритні потоки? (Ні.)

5. Хто є першим у світі конструктором телевізора? (Борис Грабовський, син ві​домого українського письмен​ника.)

6. Який учений українсь​кого походження дослідив при​роду альфа-розпаду? (Георгій Гамов.)

7. Чи виконується закон Паскаля у стані невагомості? (Так.)

8. Чи працюватиме елект​ронна лампа в космосі? (Так.)

9. Чи можна на Місяці спо​стерігати комети? (Так.)

10. Чи працюватиме медич​ний термометр у штучному су​путнику Землі? (Так.)

11. Як зміниться темпера​тура в кухні, якщо відкрити дверцята ввімкненого холо​дильника з терморегулятором? (Підвищиться.)

12. Малий метеорит пов​ністю згорів у повітрі. Що ста​лося з його імпульсом? (Пе​редався Землі.)

13. Що означає слово «ак​валанг»? (Підводні легені: лат. «аква» — вода, «ланг» — легені.)

14. Що означає слово «ба​тискаф»? (Глибинне судно:

грецьк. «бат» — глибокий, «скаф» — судно.)

15. Хто автор планетарної моделі атома (Ернест Резер​форд.)

16. Хто з учених, як виня​ток, був двічі удостоєний Но​белівської премії? (Марія Кюрі-Склодовська.)

17. Яка вода відбиває радіо​хвилі краще: річкова чи морсь​ка? (Морська, вона має кра​щу електропровідність.)

18. Яка цегляна стіна кра​ще захищає від холоду: суха чи волога? (Суха, вона має меншу теплопровідність.)

19. Чи діє закон сполуче​них посудин на штучному су​путнику Землі? (Ні.)

20. Чи можна виміряти ареометром густину рідини на штучному супутнику Землі? (Ні.)

21. Якою водою краще по​ливати квіти: сирою чи кип'я​ченою? (Сирою — в ній біль​ше розчинено повітря.)

22. Чому в сиру погоду дим стелиться біля поверхні Зем​лі? (Часточки вуглецю стають центрами конденсації.)

23. У якому місці Землі ми були б у стані невагомості? (У центрі Землі.)

24. Чи можна бачити світ​ло зорі, яка давно згасла? (Так.)

25. Чи впливає вітер на по​казання сухого термометра? (Ні.)

26. Чи замерзає морська во​да при 0 °С? (Ні.)

27. Хто є конструктором лі​така «Ілля Муромець», який 1914 р. встановив рекорд три​валості й дальності польоту? (Ігор Сікорський.)

28. Великий англійський фізик, творець теорії електро​магнітного поля. Хто це? (Джон Максвелл.)

29. Чому в мороз сніг ри​пить під ногами? (Руйнують​ся кристалики — сніжинки.)

30. Коли швидше висихає білизна: в морозну погоду чи у відлигу? (В морозну пого​ду.)

31. Яке з двох коліс мото​цикла треба блокувати під час різкого гальмування? (Заднє.)

32. Чому стальні корпуси танків, кораблів намагнічують​ся? (Дія магнітного поля Землі.)

33. Який вітер — зимовий чи літній — за однакової швид​кості має більшу потужність? (Зимовий, він має більшу гус​тину.)

34. Чи потрібно нахиляти​ся, якщо почуєш звук кулі, яка летить? (Ні, швидкість ку​лі більша за швидкість звуку.)

35. Чому в гарячій воді цу​кор розчиняється швидше, ніж у холодній? (Більша швидкість дифузії.)

36. Чи можуть підводні чов​ни користуватися прожектора​ми на великих відстанях? (Ні.)

37. Яким годинником мож​на вимірювати час у штучних супутниках Землі? (Пружин​ним.)

38. Чому в радіолокації не використовують механічний секундомір? (Із-за величезної швидкості радіохвиль.)

39. Чи може дорівнювати нулю виштовхувальна сила, яка діє на підводний човен? (Так, якщо підводний човен щільно притиснутий до м'я​кого ґрунту.)

40. Який заряд несуть роз​жарені часточки пилу в димо​ході? (Позитивний.)

41. Який український фі​зик уперше в світі вирішив проблему вибіркового прийо​му електромагнітних хвиль? (Микола Дмитрович Пильчиков, 12 грудня 1898 р.)

42. Хто автор першої у Єв​ропі електронно-обчислюваль​ної машини? (Сергій Олек​сійович Лебедєв.)

43. Чи виконує роботу над супутником, який рухається по коловій орбіті, сила граві​тації? (Ні.)

44. На якому фізичному явищі ґрунтується викорис​тання рушників? (Капіляр​ність.)

45. Для чого білять плодо​ві дерева? (Для захисту їх від опіків.)

46. Чому поверхня павуків, кліщів, комах покрита тонким шаром воску? (Для зменшен​ня тепловіддачі.)

47. Як порівняти маси двох тіл у стані невагомості? (За періодами їх вільного коли​вання на пружині.)

48. Як під час посухи чи су​ховіїв зберегти вологу в ґрун​ті? (Ґрунт розпушити.)

Гейм 2. «Заморочки з бочки»

Ведучий пропонує членам команд по черзі виймати фіш​ки з діжки. Номер фішки від​повідає номеру запитання. За кожну правильну відповідь ко​манда отримує три бали (за неповну — один або два ба​ли). Якщо команда не має ва​ріанта відповіді або її відпо​відь неправильна, запитання передається іншій команді, і їй же нараховуються бали у разі правильної відповіді (пов​ної чи неповної). Якщо ж і друга команда не змогла дати відповідь, запитання переда​ється глядачам. Глядач, який набрав найбільшу кількість балів, отримує приз.

Запитання

1. Уродженець Тернопіль​щини, дійсний член Науко​вого Товариства імені Тараса Шевченка, професор фізики, керівник лабораторії фізики кристалів Массачусетського технологічного інституту Олек​сандр Смакула отримав па​тент на винахід, який знач​ною мірою сприяв поліпшен​ню якості оптичних приладів. Про який винахід ідеться? (На​несення відповідного тонко​го шару на лінзу набагато під​вищує її просвітлення — «шар Смакули».)

2. 1915 р. видатний фізик паралельно з проведенням ос​новних наукових досліджень займався конструюванням лі​таків, але сконструйований ним літак, за словами К. Зелінга (його біографа), «... в повітрі перевалювався, як кач​ка, з боку на бік, а пілот був без пам'яті радий, коли опус​кався на землю цілим і непошкодженим». Про якого вченого йде мова? (Видатний фізик сучасності Альберт Ейн​штейн.)

3. «Сам дивуюся, чого я тільки не робив під час своєї наукової роботи. І зробив, я думаю, непогано». Так на схилі життя прокоментував великий російський хімік Д. І. Менде​лєєв свою роботу зі створен​ня оригінального фізичного приладу. Про який прилад ідеться? Коли його було ви​готовлено? (Диференційний барометр, або висотомір, 1873 р.)

4. Наш видатний співвіт​чизник, уродженець м. Пол​тави, незалежно від К. Ціолковського іншими методами вивів основне рівняння руху ракет, сконструював ракетний двигун, висунув ідею польо​ту до тіл Сонячної системи за допомогою спеціальної схе​ми, за якою здійснено про​граму «Апполон», що завер​шилася виходом людини на поверхню Місяця. Відомий учений професор В. П. Ветчинкін писав, що праці цьо​го вченого — це «найповніше дослідження з міжпланетних подорожей, які писалися в ро​сійській та іноземній літера​турі до останнього часу». Хто це? Як названа його схема по​льоту до тіл Сонячної систе​ми? (Олександр Гнатович Кон-дратюк, «Зоряна траса Кондратюка».)

5. Який видатний учений XVIII ст. відкрив атмосферу Венери, сконструював багато Приладів (термометр, вискозиметр, прилад для фільтру​вання рідини тощо), які за​стосовувалися в фізиці й хі​мії, висунув фундаментальні наукові "ідеї про будову речо​вини, відкрив фундаменталь​ний закон природи? Про який

закон ідеться? (Михайло Ва​сильович Ломоносов, закон збереження й перетворення енергії.)

6. Один із співзасновників Української Академії наук на​родився 1878 р. на Сумщині. Він — автор фундаменталь​них праць з теорії пружності і коливань та міцності пруж​них систем; з 1922 р. жив у США, працював професором Мічиганського та Стенфордського університетів. Про ко​го йде мова? (Відомий фізик, професор Київського політех​нічного інституту, Степан Прокопович Тимошенко.)

Гейм 3. «Темна конячка»

Ведучий. Багато відкриттів у фізиці було зроблено цим видатним ученим. Він наро​дився 2 лютого 1845 р. в не​величкому містечку Гримай-лові на Тернопільщині. В ди​тинстві пас худобу. Закінчив початкову школу, а 1864 р. — з відзнакою класичну гімна​зію в Тернополі. Навчався у Віденському університеті, спо​чатку на технологічному, а по​тім — на філософському (фізико-математична кафедра) факультеті, який закінчив 1873 р. Працював у Віденсь​кому університеті, очолював кафедру фізики Німецької по​літехніки у Празі. Наприкін​ці XIX ст. зробив одночасно з іншим ученим епохальне від​криття, але його ім'я набуло визнання лише в останні ро​ки. У вірші «Молитва» відо​мий поет Пантелеймон Куліш написав про нього, зокрема, такі слова:

«Повік науці не обняти всього, що Ти создав єси. Даремно розум наш крилатий шукає краю небеси!»

(Гравці повинні здогадати​ся, що йдеться про видатно​го фізика українського поход​ження Івана Пулюя.) Потім на сцену виходить учень, який грає роль ученого, і задає чле​нам команд по черзі запитан​ня. Правила гри лишаються тими самими.

1. 1875 р. я виготовив при​лад, який 1878 р. був відзна​чений срібною медаллю на Всесвітній виставці в Парижі і став відомим у Європі. Са​ме про цей прилад писали:

«Сей прилад виробляють ве​ликі німецькі фізикальні фаб​рики... та продають середнім та вищим школам, а більшість підручників фізики подають опис його». Для чого застосо​вувався цей прилад? (Для ви​мірювання механічного екві​валента теплоти.)

2. У 1880 — 1882 рр. вийшов цикл моїх праць під загаль​ним заголовком «Променис​та електронна енергія», в яких я висвітлив явище, що знай​шло застосування, зокрема, при винайденні телетермомет​ра, призначеного для вимірю​вання температури у віддале​них місцях. Що це за явище? (Відхилення катодних проме​нів магнітом — це результат дії магнітного поля на окре​мі рухомі заряджені частинки. Фактично, це ідея сили Лоренца.)

3. 1881 р. на Міжнародній виставці в Парижі моє від​криття здобуло срібну медаль. На подальших виставках це відкриття відзначалося як ве​лике технічне досягнення, а вулиці Відня та інших столиць уперше дивували перехожих світловими рекламами. Про яке відкриття йдеться? (До​слідження фосфоресценції в газорозрядних трубках з низь​ким тиском, які застосовува​лися для виготовлення пер​шої люмінесцентної лампи — лампи Пулюя.)

4. Досліджуючи природу катодних променів, я за 14 ро​ків до дослідів Рентгена влас​норучно виготовив вакуумну трубку, зробивши в ній прин​ципово важливе вдосконалення. В чому воно полягало? (Вперше у світовій практиці застосовано в конструкції трубки антикатод, обов'язко​вий електрод різних типів су​часних рентгенівських тру​бок.)

5. Виконуючи досліди з ви​явлення природи і властивос​тей Х-променів, я, починаю​чи вже з січня 1896 р., звер​нув увагу на можливість їх практичного використання. Що я мав на увазі? (Зробив​ши знімки рук 11-річної дів​чинки (одна рука здорова, а друга — вражена туберкульо​зом), Іван Пулюй сформулю​вав висновки стосовно пер​спектив використання Х-про​менів у медицині.)

6. Велику увагу я приділяв культурно-пропагандистській діяльності. 1901 р. я організу​вав у Празі культурну спілку «Українська громада», спеці​альний фонд для допомоги малозабезпеченим студентам, діячам мистецтва України. В листі до мене великий укра​їнський композитор писав:

«Не знаю, як дякувати Вам, коханий земляче, за Вашу сер​дечну прихильність до моєї особи... Коли моя праця ви​кликала такий дорогий при​віт, то хіба лишень дальшою роботою своєю я буду в стані віддячити моїм любим земля​кам...» Хто автор цього лис​та? (Видатний український композитор Микола Лисенко.)

Гейм 4. «Гонка за лідером»

1. Два провідники, розді​лені діелектриком. (Конден​сатор.)

2. Оптичний квантовий ге​нератор. (Лазер.)

3. Порція енергії. (Квант.)

4. Тіло з однією закріпле​ною віссю. (Маятник.)

5. Сукупність атомів з од​наковим зарядом ядра. (Ізо​топ.)

6. Огинання хвилями пе​решкод. (Дифракція.)

7. Найдрібніша частинка речовини.(Атом.)

8. Одиниця кількості речо​вини. (Моль.)

9. Що важко змінити в рі​дині? (Об'єм.)

10. Позитивно заряджений електрод.. (Анод.)

11. Чи витікатиме ртуть зі скляного резервуара крапля​ми? (Ні.)

12. Котушка зі стальним осердям. (Електромагніт.)

13. Одиниця електричного опору. (Ом.)

14. Яким приладом зміню​ють силу струму в електрич​ному колі? (Реостат.)

15. Інтенсивне випарову​вання з усього об'єму рідини. (Кипіння.)

16. Що підтверджує ефект Комптона? (Квантову приро​ду світла.)

17. Чи можливий іскровий розряд у катодній трубці? (Ні.)

18. Оптичний прилад для розгляду дрібних предметів. (Лупа.)

19. Явище, що виникає під час введення магніту в кіль​це з діелектрика. (Поляриза​ція діелектрика.) г

20. Чи діє електромагніт на мідну пластинку? (Так, вини​кають струми Фуко.)

21. Ядро атома Гідрогену. (Протон.)

22. Добуток маси тіла на його швидкість. (Імпульс.)

23. Який закон лежить в ос​нові атомної енергетики? (Закон взаємозв'язку маси та енергії.)

24. Який закон виражає пе​редачу тиску рідиною або га​зом? (Закон Паскаля.)

25. Залежність показника заломлення речовини від час​тоти світла. (Дисперсія.)

26. За яких умов електрич​не джерело може створити найбільшу силу струму? (При короткому замиканні.)

27. Від'ємний електрод. (Катод.)

28. Яким приладом вимі​рюють силу? (Динамометром.)

29. Що допоможе знайти голку в стіжку сіна? (Магніт.)

30. Який відрізок має на​прям? (Вектор.)

31. Атом, який віддає елект​рони при утворенні хімічно​го зв'язку. (Донор.)

32. Як називається процес переходу рідини в пару? (Па​роутворення.)

33. Коливання, що поши​рюються в просторі. (Хвиля.)

34. Одиниця оптичної си​ли лінзи. (Діоптрія.)

35. Який кристал пропус​кає світлові хвилі з коливан​нями лише в одній площині? (Поляроїд.)

36. Куди дівається кінетич​на енергія тіла при його зупин​ці? (Переходить у внутрішню.)

37. Позитивно чи негатив​но заряджений атом. (Йон.)

38. Чи виникають вільні ко​ливання в контурі, який скла​дається з активного опору й конденсатора? (Ні.)

39. Два хлопці розтягують динамометр. Кожен прикла​дає силу 100 Н. Що покаже динамометр? (100 Н.)

40. Чим заповнений прос​тір, який називають «торрічеллієвою пустотою»? (Наси​ченими парами ртуті.)

41. Система двох точкових зарядів, рівних за модулем, протилежних за знаком. (Ди​поль.)

42. Чи змінюється період коливання гойдалки, якщо за​мість однієї людини сядуть дві? (Ні.)

43. Прилад для вимірюван​ня сили струму. (Амперметр.)

44. Домішка, яка забезпе​чує діркову провідність напів​провідників. (Акцептор.)

45. Добуток маси тіла на прискорення. (Сила.)

46. Який тип кристалічної ґратки в алмазі? (Атомна.)

47. Рух, що повторюється. (Коливання.)

48. Яка температура води в калюжі, в якій плаває шма​ток льоду? (О °С.)

